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1. Vorgang, Aufgabenstellung

Die Stadt Diiren - Stadtentwasserung - beabsichtigt, im Bereich der Amoldsweiler Stralle zwischen der Lager-
strale/Kreuzstrale und der Hans-Briickmann-Strale die vorhandenen Kanalleitungen zu ertichtigen. Im Zuge
der Sanierung soll der Schmutzwasserkanal erneuert werden. Der vorhandene Regenwasserkanal soll als Stau-
raumkanal neu gebaut werden.

Der Schmutzwasserkanal (Dimension DN 600) soll zwischen den Kanalschéchten 62186 und 62245 in gleicher
Lage erneuert werden. Der vorhandene Regenwasserkanal wird zwischen den Kanalschéachten 32225 und
32292 zukiinftig entfallen und zwischen den Kanalschachten 32224 und 32293 durch einen Stauraumkanal
(Kastenprofil RB RE 3500 x 1750) ersetzt werden. Die Kanalbauarbeiten sollen in offener Bauweise erfolgen.

Im Vorfeld der Erneuerung der Kanale sollen der Baugrund, dessen Lagerungsdichte sowie die Grundwasser-
verhaltnisse erkundet werden. Die erbohrten Bdden sollen gemaR DIN EN ISO 14688 und 4023 erfasst und
gemaR DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319 u. DIN 18196 Klassifiziert werden. Ferner sollen Bodenkennwerte
benannt, Angaben zur Tragfahigkeit des Baugrunds im Bereich der Griindung und zu den Grundwasserverhalt-
nissen genannt werden. Des Weiteren sollen Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung der Baumafinahme (z. B.
Verbau u. Wasserhaltung) getroffen werden. Weiterhin soll der StraRenoberbau hinsichtlich einer potentiellen
Pechstammigkeit der vorhandenen Schwarzdecken untersucht sowie hinsichtlich der Regelkonformitat des Stra-
Renoberbaus gepriift werden. SchlieRlich soll der voraussichtlich anfallende Aushubboden chemisch-analytisch
untersucht und hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit und der Entsorgungswege beurteilt werden.

Die 1Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH wurde von der Stadt Diiren - Stadtentwasserung - mit Auftrags-
schreiben vom 17.02.2026 mit der Durchfiihrung der Leistungen beauftragt. Grundlage fiir die Beauftragung ist
das Angebot der IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH vom 15.12.2025.

2. Grundlagen der Beurteilung

Von der Stadt Diiren wurden als Grundlage fiir die Durchfiihrung der Erkundungen ein Lageplan des Kanalbe-
standes und des geplanten Stauraumkanals mit Angabe der Tiefenlage der Rohrsohlen zur Verfiigung gestellt.

Zur Beurteilung des Stralenoberbaus, der Grabenverfilllungen und des Baugrunds wurden nach Vorliegen der
Leitungsplane der Energie- und Telekommunikationsunternehmen am 02. und 03.03.2026 insgesamt 5 Erkun-
dungsbohrungen sowie 3 Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde abgeteuft. Die Bohrungen und
Sondierungen wurden gemaR dem Lageplan der Ansatzstellen des Auftraggebers festgelegt und sollten hierbei
m&glichst dicht an den vorhandenen Rohrleitungen liegen, um méglichst auch die Verfiillung der Leitungsgraben
der vorhandenen Kanale aufzuschlieRen. Die Aufschlusstiefe sollte einheitlich 5,0 m u. GOK betragen.

Die Ansatzstellen wurden vor Ort in Abhéngigkeit von der Lage der vorhandenen Kanaltrasse und der im Bereich
der Fahrbahn verlegten Versorgungsleitungen festgelegt (siehe Lageplan L 1 der Ansatzstellen der Bohrungen).
An samtlichen Ansatzstellen musste die Schwarzdecke der Strae mittels Kernbohrung gedffnet werden. An
den Ansatzstellen der Bohrungen 1, 2 und 5 mussten die zunachst als Handbohrung ausgeflihrten Bohrungen
aufgrund des Antreffens von Leitungen oder Bohrhindernissen im Untergrund abgebrochen und leicht versetzt
neu angesetzt werden. Die Bohrung B1.4 wurde schlieflich in FlieRrichtung rechts des vorhandenen Kanalrohrs
gebohrt.

Die Amoldsweiler StraRe weist im Projektbereich ein leichtes Gefalle in siidwestliche Richtung auf. Zwischen
den Ansatzstellen der Bohrungen 1.4 und 5.2 wurde eine Hohendifferenz von 0,64 m gemessen.
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In den Anlagen 1 bis 5 sind die Bohrprofile zeichnerisch nach DIN 4023 in MaRstaben 1:5 bzw. 1:25 dargestellt.
Die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen sind in den Anlagen 1.1 bis 5.1 gem&f DIN EN ISO 14688 erfasst.
Die Sondierdiagramme der Rammsondierungen (Schwere Rammsonde, DPH nach DIN 4094) sind in den An-
lagen 6 bis 8 dargestellt. Ferner enthalten die Anlagen 1.4.2, 3.2 und 5.2.2 jeweils eine gemeinsame Darstellung
der Bohrprofile und der Sondierdiagramme.

Die Anlage 9 enthalt einen Profilschnitt durch den Untergrund in den die Héhenlagen der vorhandenen und
geplanten Rohrleitungen und die Homogenbereiche als farbige Linien eingetragen sind. Femer enthalt diese
Anlage die Beurteilung und Zuordnung der Laborergebnisse der analysierten Bodenmischproben. Die Anlage
9.1 weist in der gleichen Darstellung zuséatzlich die Sondierdiagramme der Rammsondierungen auf. Die Dar-
stellung der Profilschnitte erfolgte mit einem Langenmalstab von 1:500 und einem Héhenmafstab von 1:25,
woraus eine 20-fache Uberhdhung resultiert.

Die Anlage 10 enthalt die Legende zu den Bohrprofilen nach DIN 4023 und zu den Sondierdiagrammen.

Aus dem Bohrgut der Bohrungen wurden aus den Auffillungen und aus den anstehenden Boden im Zuge der
geologischen Aufnahme des Bohrguts insgesamt 49 gestorte Bodenproben sowie 10 Bohrkerne entnommen
(siehe Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse). Die Bodenproben wurden samtlich organoleptisch beurteilt.

Die Schwarzdecken und der obere Bereich des Oberbaus der erkundeten Stralenbereiche wurden durch Kern-
bohrungen aufgeschlossen und detailliert aufgenommen. Die entnhommenen Kerne und Materialproben wurden
organoleptisch hinsichtlich der Pechstammigkeit des Materials beurteilt. Exemplarisch fir die verschiedenen
anzutreffenden Schwarzdecken wurden die Kerne der Bohrungen KB 1.1 (0 - 30 cm), KB 3 (0 - 25 cm) und KB
5.2 (0 - 27 cm) einem chemisch-analytischen Labor! zur Untersuchung nach RuVA? (Gehalt an PAK nach EPA
und Phenole) lberstellt. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind den Anlagen A 1 - A 3 zu entnehmen.

Exemplarisch fiir die beim Aushub anfallenden, aufgefiiliten und anstehenden Béden wurden die in Tabelle 1
aufgefiihrten Proben einer Deklarationsanalyse unterzogen. Hierzu wurden die Proben dem vorgenannten che-
misch-analytischen Labor zur Untersuchung gemaR den Anforderungen der Ersatzbaustoffverordnung? ,BM-0*
iibergeben. Die Laborberichte sind als Anlagen A 4 - A7 beigefugt.

Zur Priifung der geotechnischen Eigenschaften (s. a. Tab. 2) wurden Bodenmischproben aus dem Bereich des
vorhandenen Strafenoberbaus (Leitungssand) sowie die erbohrten Terrassensedimente auf die Kornverteilung
mittels Nasssiebung untersucht. Die zugehdrige Sieblinienkurven sind den Anlagen S 1 und S 3 zu entnehmen.

Eine Bodenmischprobe der erbohrten anstehenden Lehmbdden wurde hinsichtlich der Zustandsgrenzen und
des Wassergehalts untersucht. Die Laborbericht ist der Anlage S 2 zu entnehmen.

Zur Beurteilung des Baugrunds und der Grundwasserverhéltnisse wurden ferner die folgenden fiir das Projekt-
gebiet vorliegenden geologischen und hydrogeologischen Kartenwerke verwendet.

1 Geotaix Umwelttechnologie GmbH, Wiirselen

2 RuVA - StB 01: Richtlinien fiir die umweltvertrégliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauas-
phalt im StraBenbau, Hrsg.: Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe Asphaltstralien, Ausgabe 2002, Fassung 2005

3 Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV - EBV): Verordnung tiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke,
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, Stand: 01.08.2023

4



Diiren, Amoldsweiler Strale

Baugrunderkundung
Kanal- und StraBensanierung
2025-12-09 - SeGa26-03-25StadtDiiren

1] Hydrologische Karte von NRW, Blatt 5104 Diren, Grundriss- und Profilkarte, Mafstab 1:25.000, Stand
1993, herausgegeben vom Landesamt fiir Wasser und Abfall NW, Essen.

[2] Grundwassergleichenkarte von NRW, Blatt L 5104 Diiren, MaRstab 1:50.000, Stand April 1988, heraus-
gegeben vom Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Essen.

[3] Online Auskunft NRW Umweltdaten vor Ort* vom Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen.

1.1
(0-30cm)

fe

B 1.1:0,00-0,30 m

Schwarzdecke

RuVA

26W01364-001

A1

KB 3
(0-25cm)

B3:0,00-0,25m

Schwarzdecke

RuVA

26W01364-003

A2

KB 5.2
(0-27 cm)

B5:0,00-0,27 m

Schwarzdecke

RuVA

26W01364-003

A3

MP Terrasse
(1,80 - 5,00 m)

1.4-04:3,10- 5,00 m
2.3-04:330-3,70m
2.3-05:3,70-5,00m
3-04:2,30-4,70m
4-05:2,00-3,40m
4-06: 3,40-5,00m
5.2-05:1,80-3,40m
5.2-06: 3,40- 4,80 m

Kies, sandig, schwach
schluffig

EBV
BM-0*

26W01364-004

A4

MP Lehm
(1,40 - 3,30 m)

1.4-03:1,50-3,10m
2.3-03:1,50- 3,30 m
3-03:1,50-2,40m
4-04:1,60-2,00m
5.2-04:1,40-1,80m

Schiuff, feinsandig,
sehr schwach kiesig

EBV
BM-0*

26\W01364-005

A5

MP
Auffillungen
(0,60 - 1,80 m)

1.4-02: 0,60 - 1,50 m
2.1-02:0,70-1,40 m
2.2-03:0,80-1,80m
2.3-02:0,70-1,50 m
3-02:0,70- 1,50 m
4-02: 0,60 - 1,00 m
4-03:1,00-1,60 m
51-03:0,90-1,10m
5.2-03:0,80-1,40 m

Kies und Schluff, san-
dig bis stark sandig,
mit wenig Ziegel- und
Betonbruch

EBV
BM-0*

26W01364-006

A6

MP Leitungssand
(StraRenoberbau)
(0,25- 0,90 m)

1.1-01: 0,30 - 0,60 m
1.2-01: 0,30 - 0,60 m
1.3-01: 0,30 - 0,60 m
1.4-01: 0,26 - 0,60 m
2.1-01:0,25-0,70 m
2.2-01:0,25-0,40m
2.2-02:0,40-0,80 m
2.3-01:0,50- 0,70 m
3-01:0,25-0,70 m
4-01: 0,29 - 0,60 m
5.1-01: 0,33-0,60 m
5.1-02: 0,60 - 0,90 m
5.2-01: 0,26 - 0,60m
5.2-02: 0,60 - 0,80 m

Sand, kiesig

EBV
BM-0*

26W01364-007

A7

Tabelle 1: Zusammenstellung der durchgefiihrten chemischen Analysen mit Angabe der Labor- und Anlagennummern
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.1-01:0,30- 0,60 m
1.2-01: 0,30 - 0,60 m
1.3-01:0,30- 0,60 m
1.4-01: 0,26 - 0,60 m
MP Leitungssand 2.1-01:0,25-0,70 m
(StraRenoberbau) 2.2-01:0,25-0,40 m Sand, kiesig Nasssiebung 260317-1-01 S1

(0,25- 0,90 m) 2.2-02:0,40-0,80 m
2.3-01:0,50- 0,70 m

3-01:0,25- 0,70 m
4-01: 0,29- 0,60 m
5.1-01: 0,33- 0,60 m
1.4-03:1,50- 3,10 m
2.3-03:1,50- 3,30 m

Wassergehalt

MP Lehm ) Schluff, feinsandig,
3-03:1,50-2,40m o3 Zustandsgrenzen 260310-1-02 S2
(1,40-8,30m) 4-04:1,60-2,00m sefir schwach kiesig Wasserat?fnahme
5.2-04:1,40- 1,80 m
1.4-04:3,10- 5,00 m
2.3-04:3,30-3,70m
2.3-05:3,70- 5,00 m
MP Terrasse 3-04:2,30-4,70m Kies, sandig, schwach :
(1,80 - 5,00 m) 4-05: 2,00 - 340 m schluffi Nassiebung 260317-1 S

4-06: 3,40-5,00m
5.2-05:1,80- 3,40 m
5.2-06: 3,40 - 4,80 m

Tabelle 2: Zusammenstellung der durchgefiihrten geotechnischen Priifungen mit Angabe der Labor- und Anlagennummern

3. Ergebnisse
3.1 Kernbohrungen

Bei allen Aufschlusspunkten wurde der Stralenoberbau zunachst durch Kernbohrungen gedffnet. Die Ergeb-
nisse der reprasentativen Aufnahme der Bohrkerne mit den Méachtigkeiten und Kérnungen der einzelnen Schich-
ten sind in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgefiihrt. Hier werden zum Vergleich die durch die RStO 12 geforder-
ten Schichtdicken einer StralRe der Belastungsklasse Bk 1,0 aufgefiihrt.

Die Schwarzdecken der Amoldsweiler Strale sind relativ einheitlich. An den Bohrkernen wurde in den einzelnen
Schwarzdeckenlagen eine geringe Varianz der KorngroRen festgestellt. Die Schwarzdecke setzt sich aus Deck-
schicht, Binder und Tragschicht zusammen. Die Gesamtmachtigkeit liegt zwischen 25 cm und ca. 30 cm.

Die Machtigkeit der Deckschicht betragt 2 cm bis 6 cm bei Kérnungen von 0/5 bis 0/16. Die als Binder ange-
sprochene Lage hat eine Machtigkeit zwischen 4 cm und 6 cm, die Kdrnung liegt zwischen 0/11 und 0/16. Bei
der in Bohrung 1.2 erbohrten Lage mit einer Kdrmung 0/5 handelt es sich vermutlich um eine alte Deckschicht.
Die Tragschicht weist eine Machtigkeit zwischen 17 cm und 21 cm auf. Die Kdrung liegt Uberwiegend im Be-
reich 0/16 bzw. 0/22. Untergeordnet wurde i. w. im Bereich des Binders ein geringer Glanz festgestell.

Eine Tragschicht i. S. einer Schottertragschicht wurde nicht aufgeschlossen. Die erbohrte Frostschutz- und
Tragschicht des StraRenoberbaus besteht im i. w. aus einem kiesigen Sand.
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Festzustellen ist, dass der angetroffene Aufbau der Schwarzdecken der Fahrbahn im Hinblick auf die gemaf
RStO 124 erforderlichen Schichtdicken beztiglich der Deck- und Tragschichtméachtigkeit den Anforderungen ei-
ner StraRe der Belastungsklasse Bk 1,0 genligt. Die Frostschutz- und Tragschicht aus einem kiesigen Sand
unterschreitet im Bereich der Bohrung 1 die Mindestanforderung.

Die Bohrkerne der Bohrungen KB 1.1 (0 - 30 cm), KB 3 (0 - 25 cm) und KB 5.2 (0 - 27 cm) wurden nach RuVA
(Gehalt an PAK nach EPA und Phenole) untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind den Anlagen
A 1-A 3 zuentnehmen.

Sand, kiesig
KB 1.1 6.cm 0/16 4 cm 0/11 20 cm 0/16 % 5o 30cm -I(+)
Sand, kiesig
KB 1.2 6.cm 0/11 4.cm 0/5 21 .cm 0/22 > 30 cm 31cm -I-
Sand, kiesig 30 cm
4,5cm 0/16 Sand, kiesig,
KB 1.4 2¢cm 0/5 3,5¢cm 0/16 16 cm 0/22 schwach schluffig 26 cm -I-
90 cm
KB 2.1 3cm 0/5 6 cm 0116 18 cm 0/22 S, Kl 27 cm -
Kies, schwach
KB 2.2 2¢cm0/5 4 cm 011 19 cm 0/22 sandig 15 cm 25¢cm -I(+)
Sand, kiesig 40 cm
KB 2.3 2,5¢cm 0/5 3,5¢m 0/11 19 cm 0/22 Sand, kiesig 45 cm 25¢cm -I-
KB 3 3cm 0/5 5cm 0/16 17 cm 0/22 Sand, kiesig 45 cm 25¢cm -/
Sand, kiesig 31 cm
KB 4 3cm0/5 4.cm 0/16 20 cm 0/22 Sand, kiesig mit 27 cm -I(+)
Ziegelbruch 40 cm
KB 5.1 5cm 0/8 6.cm 0/16 21 .cm 0/22 Sand, kiesig 57 cm 32cm -I-
KB 5.2 5cm 0/5 4 cm 0/11 18 cm 0/32 Sand, kiesig 54 cm 27 cm -I-

Tabelle 3: Aufbau der Oberflachenbefestigung der Fahrbahnen im Bereich der Baumanahme ,Arnoldsweiler Straflle*

3.2 Bohrungen

In allen Bohrungen wurden unterhalb der Schwarzdecken die Auffiillungen des Straflenoberbaus bzw. der Lei-
tungsgraben erkundet. Hierbei handelt es sich um einen kiesigen Sand in mitteldichter Lagerung mit einer Mach-
tigkeit zwischen ca. 30 cm und ca. 50 cm. Nicht bindige Auffiillungen (Schicht 1a, Homogenbereich | A).

In den Kanalgrabenverfiillungen der vorhandenen Rohrleitungen wurden weitere nicht bindige Auffiillungen
(Schicht 1b, Homogenbereich | B) aufgeschlossen. Diese nicht bindigen Auffiillungen setzen sich aus kiesi-
gem, teils schiuffigem Sand mit meist geringen Anteilen an Nebengemengteilen (i.d.R. Ziegelbruch) zusammen.
Die mitteldicht gelagerten nicht bindigen Auffiillungen wurden im Bereich der Bohrungen B 1 bis B 4 in Machtig-
keiten zwischen min. 0,40 m und max. 0,90 m erbohrt.

4 Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfléchen - RStO 12, Ausgabe 2012, Hrsg.: Forschungs-gesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen
e. V., Kdin



Diiren, Arnoldsweiler StraRe
Baugrunderkundung
Kanal- und Straensanierung
2025-12-09 - SeGa26-03-25StadtDiiren

In den Bohrungen 4 und 5 wurden ferner bindige Auffiillungen aufgeschlossen, die als umgelagerter Lehmboden
(feinsandiger (sandiger), schwach kiesiger Schiuff) mit teils geringen Beimengungen von Ziegelbruch in steifer
Konsistenz vorliegen (bindige Auffiillungen (Schicht 2, Homogenbereich Il A). Vermutlich wurde durch die
Bohrungen 4 und 5 der Randbereich des ehemaligen Kanalgrabens des Schmutzwasserkanals aufgeschlossen,
in dem ein Ubergang zum unterhalb anstehenden Lehmboden vorliegt.

Unterhalb der Aufflillungen wurde in allen Bohrungen L6Rlehm (Schicht 3, Homogenbereich 1IB) als anste-
hender Boden erkundet. Der schwach tonige, schwach feinsandige bis feinsandige, lokal schwach kiesige
Schluff wurde bis in Tiefenlagen zwischen min. 1,80 m u. GOK (Bohrung 5.2) und max. 3,3 m u. GOK (Bohrung
2.3) aufgeschlossen. Zum Zeitpunkt der Erkundungen lag die Schicht 3 in einer liberwiegend steifen Konsistenz
vor. Im Bereich der Bohrung 5.2 wurde eine weiche - steife Konsistenz festgestellt.

Samtliche Bohrungen haben im Liegenden des LoRlehms Terrassensedimente (Schicht 4, Homogenbereich
IA) erbohrt. Der lokal, meist am Top der Ablagerungen, schwach schluffige, sandige Kies wurde in einer mittel-
dichten bis dichten Lagerung erkundet und bis zum Erreichen der Endteufe von 5,0 m u. GOK, mit Ausnahme
der Bohrung 5.2 nicht durchteuft.

Mit der Bohrung 5.2 wurden die pliozénen Kieseloolithschichten D aufgeschlossen, die als schluffiger, sehr
schwach kiesiger Ton in einer halbfesten Konsistenz angetroffen wurden. Fir das geplante Bauvorhaben sind
diese Sedimente nicht relevant.

3.3 Bodenkennwerte

Gemal VOB Teil C und DIN 18300 erfolgt die Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche entsprechend
ihrem Zustand vor dem Ldsen. Fiir die Homogenbereiche sind Eigenschaften und Kennwerte in Bandbreiten
anzugeben.

Im Projektbereich werden zwei Homogenbereiche unterschieden (siehe Tabelle 4), die beide wegen der enthal-
tenen Fremdbeimengungen zusatzlich in die Homogenbereiche I1A und IB bzw. I|A und IIB unterteilt werden. Die
Einteilung der Bdden in die entsprechenden Homogenbereiche ist in dem Profilschnitt der Anlage 9 dargestellt.

Homogenbereich | Bodenschichten . ‘ . ‘Beschreibung
A Schicht 1a: nicht bindige Auffiillungen (Stralenoberbau)

Homogenbereich | " | Schicht 4: Terrassensedimente grobkérnige Boden
B: | Schicht 1b: nicht bindige Auffiillungen mit Fremdbeimengungen
A Schicht 2: bindige Aufflillungen mit geringen Fremdbeimengun-

Homogenbereich |l " | gen feinkérnige Béden
B: | Schicht 3: L6Rlehm

Tabelle 4: Festgelegte Homogenbereiche mit den zugehdrigen Bodenschichten

Den vorgenannten Homogenbereichen kénnen die in den Tabellen 5 und 6 folgenden Eigenschaften und
Bodenkennwerte zugeordnet werden. Die Bodenkennwerte werden nach den Ergebnissen der anhand der
Sondierbohrungen durchgefiinrten Material- und Konsistenzansprache sowie nach Erfahrungswerten abge-
schatzt.
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Homogenbereich nach DIN 18 301

o ,Schicht 1a: nicht ,Eimiige Auﬁﬁiluhgen
_Schicht 4: Terrassensedimente
.| Schicht 1b: nicht bindige Auffiillungen

U

dio | =0,05-0,8mm
KorngréRenverteilung nach DIN 18 123 dso | =0,06-4,0mm
dso | =0,25-10,0 mm
Massenanteilen von Steinen und Blécken nach DIN EN ISO 0-30%
Dichte nach DIN 18 125-2 p 1,85-2,10 t/m*
undranierte Scherfestigkeit cu |-
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 W f(;%j,/o 12;@2?;‘?::;“”
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 P|-
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 lc |-
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 Io | 35% - 65 % (mitteldicht), 65 % - 85% (dicht)
Organischer Anteil nach DIN 18 128 <2M.-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 [GX], [GW], [SW], GW
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt) 3
Bezeichnung der Bodenkdrner nach DIN EN ISO 14 688-1 grSa, saGr, sigrSa, sisaGr, xsaGr
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-17 F1-F 2, nicht bis gering frostempfindlich
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97 VA1, gut verdichtbar
Durchlassigkeit ki | 2x105bis 1x 103 m/s
A

Ziegelbruch

| mitteldicht dicht

rungsdichte: weitgs | locker |
Wichte des feuchten Bodens Y 18 kN/m® 19 kN/m? 20 KN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y 10 kN/m® 11 kN/m? 12 kN/m?
Reibungswinkel @ | 325° 35° 37,5°
Kohasion ¢ | 0kN/m? 0 kN/m? 0 kN/m?
Steifemodul Es | 80 MPa 100 MPa 100 MPa
Tragfahigkeitsbeiwert Ev2 | =80 MPa =100 MPa <100 MPa
Lagerungsdichte: weitgestuft U=6-15,rund ‘ mitteldicht
Wichte des feuchten Bodens Y 18 kN/m? 19 kN/m?* 20 kN/m?®
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y| 10kN/m? 11 kN/m? 12 kN/m?
Reibungswinkel o | 30° 32,5° 35°
Kohésion ¢ | 0kN/m? 0 kN/m? 0 kN/m?
Steifemodul Es | 80 MPa 100 MPa 100 MPa
Tragfahigkeitsbeiwert Ev2 | =80 MPa <100 MPa <100 MPa

Tabelle 5: Homogenbereich I: grobkdmige Bdden mit den zugehdrigen Bodenkennwerten
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"] Schicht 2: bindige Auffallungen

___| mitgeringen Fremdbeimengungen _
| Schicht 3: LoBlehm _ .

dwo | =0,001-0,03 mm
KorngréRenverteilung nach DIN 18 123 ds | =0,002-0,06 mm
deo | =0,003-0,2mm
Massenanteilen von Steinen und Blécken nach DIN EN ISO <5%
Dichte nach DIN 18 125-2 p 1,85-2,10 t/m?
undrénierte Scherfestigkeit cu | >20-200 (weich-steif), > 100 - 300 (halbfest) kN/m2
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 w | 10 % - 30 % (Schluff)
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 P | 4%-15%
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 lc | 0,5-0,75 (weich), 0,75 - 1,0 (steif), > 1 (halbfest)
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 b |-
Organischer Anteil nach DIN 18 128 <2M-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 [UL], [uM], UL
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt) 4,(2)
Bezeichnung der Bodenkérner nach DIN EN ISO 14 688-1 saSi, saclSi, grsaclSi
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-17 F3, sehr frostempfindlich
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97 V3, weniger gut verdichtbar
Durchl&ssigkeit ke 1x10 7 bis 1 x 105 m/s
Umweltrelevante Inhaltsstoffe A | Ziegelbruch
 Bodenkenny ach Erfahrungswerten sowienach DIN1055-2 "
Konsistenzz: . =~ . ‘ ' WeicL sk Tnabest ]
Wichte des feuchten Bodens Y 19 - 20 kN/m? 20 kN/m? 21 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y | 9-10kN/m? 10 kN/m? 11 kN/m?
Reibungswinkel o | 225-275° 27,5° 27,5°
Kohasion c 0 kN/m? 2 -5 kN/m? 5-10 kN/m?
Steifemodul Es | 0MPa <5MPa <10 MPa
Tragféhigkeitsbeiwert Ev2 | 0 MPa <25 MPa <45MPa

Tabelle 6: Homogenbereich ll: feinkémige Béden mit den zugehdrigen Bodenkennwerten

Hinweis: Die bindigen Béden der Schichten 2 und 3 kénnen bei Zutritt von Wasser aufweichen, wodurch eine
erhebliche Konsistenzverschlechterung und somit eine deutliche Verminderung der Tragfahigkeit verursacht
wird. Ggf. auftretende aufgeweichte Béden im Bereich der Grabensohle sind durch tragfahiges und verdich-
tungsféhiges Material z.B. Kiessand zu ersetzen.

3.4 Ergebnisse der Rammsondierungen

Die Lagerungsdichte der erkundeten Bodenschichten wird nachfolgend auf Grundlage der mittels der Sondie-
rungen 1 bis 3 ermittelten Schlagzahlen N1 der Schweren Rammsonde (DPH nach DIN 4094, Spitzenquer-
schnitt 15 cm?) je 10 cm Eindringtiefe in den Untergrund bewertet. Die ermittelten Schlagzahlen sind in der
Tabelle 8 sowie als Diagramme in den Anlagen 6 bis 8 dargelegt. Ferner wird die Lagerungsdichte bzw. Kon-
sistenz anhand der Bodenansprache vor Ort sowie anhand des Eindringwiderstandes der Rammkernsonde im
Zuge der Herstellung der Erkundungsbohrungen beurteilt.
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Bei der Bewertung der Sondierungen wurden die folgenden Einstufungen zu Grunde gelegt:

o
Schlagzahl Niw

“Schwers Rammsonds

.. | Lagerungsdichte | Konsistenz
<4 locker 2-5 weich
4-9 mitteldicht 5-9 steif
10-18 dicht 9-17 halbfest
>18 sehr dicht >17 fest
Tabelle 7; Korrelation zwischen Schlagzahl der Schweren Rammsonde und Lagerungsdichte bzw. Konsistenz
Sondierung 1
Tiefe Schlagzahlen N1o der Schweren Rammsonde
je 10 cm Eindringung in den Untergrund
10cm | 20cm | 30cm 40 cm 50 cm 60 cm 70cm 80 cm 90 cm 100 cm
00m 31 29 17 10 7 6 4
-1,0m 4 3 3 3 1 2 9 13 13 10
-20m 8 6 4 b 5 5 6 9 9 10
-3,0m 12 24 24 44 49 53 53 10 24 16
-4.0m 14 20 46 64 88 100 >100
Sondierung 2
Tiefe Schlagzahlen N1 der Schweren Rammsonde
je 10 cm Eindringung in den Untergrund
10cm | 20cm | 30cm 40 cm 50 cm 60 cm 70cm 80 cm 90cm | 100 cm
0,0m 8 6 4 4 3 2 4
-1,0m 11 12 7 8 12 7 3 3 2 3
-20m 2 2 2 12 22 28 29 40 25 19
-3,0m 11 5 12 25 22 18 38 31 32 38
-4,0m 32 33 19 35 42 35 37 39 47 35
Sondierung 3
Tiefe Schlagzahlen N1 der Schweren Rammsonde
je 10 cm Eindringung in den Untergrund
10cm | 20cm | 30cm 40 cm 50 cm 60 cm 70cm 80 cm 90cm | 100cm
00m 9 8 7 6 4 3 1
-1,0m 1 2 1 1 3 5 9 16 20 21
-20m 18 19 22 20 25 24 29 44 26 23
-30m 20 21 25 30 32 38 46 57 80 103
-40m

Tab. 8: Ergebnisse der Sondierungen 1 - 3, DPH nach DIN 4094 (15 cm? Spitzenquerschnittsfléche)

35 Grundwasser

In denen am 02. und 03. Méarz 2026 abgeteuften Bohrungen wurde in den Bohrungen B 3 und B 4 nach Been-
digung der Bohrungen Wasserstande von 4,75 m u. GOK (120,52 mNN) bzw. 4,1 m u. GOK (121,04 mNN)
gemessen. Grundsatzlich wiesen die erbohrten Boden eine normale Erdfeuchte auf, die sich mit zunehmender
Tiefe etwas erhohte.

Im Bereich der Schichten 2 und 3 kénnen je nach Jahreszeit und Niederschlagen 6rtlich Schichtwasserhorizonte
auftreten.

Die Grundwassergleichenkarte [2] gibt den Grundwasserstand (April 1988) mit ca. 122 mNN an. GemaR der

Auswertung der NRW-Datenbank [3] weisen die nachstgelegenen Grundwassermessstellen mittlere Grundwas-
serstande zwischen 120,85 mNN (Langemarkpark, min. 118,74 mNN - max. 123,52 mNN) und 121,34 mNN

1
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(Wirteltorplatz, min. 121,34 mNN - max. 122,44 mNN) auf. GemaR [2] liegt das Projektgebiet im Bereich einer
geringen Grundwasserneubildung.

Ausgehend von einer Grundwasserspiegelhdhe (Grundwasserhdchststand, April 1988) von ca. 122 mNN wird
die Grabensohle des Schmutzwasserkanals (Rohrsohle zwischen 122,25 mNN und 121,94 mNN) je nach Jah-
reszeit der Durchfiihrung der Arbeiten eventuell in den Einflussbereich des Grundwassers kommen. Widrigen-
falls zutretendes Grundwasser kann, ebenso wie ggf. auftretende Schichtwasserzuflisse oder anfallendes Tag-
wasser, voraussichtlich mit einer offenen Wasserhaltung beherrscht werden.

Die Grabensohle des geplanten Stauraumkanals wird gemaR der Auswertung der zur Verfiigung stehenden
Daten oberhalb des Grundwassers liegen.

Das Projekigelande liegt gemaR der online Auskunft [3] nicht in einer ausgewiesenen Trinkwasser- oder Heil-
quellenschutzzone.

3.6 Ergebnisse der Laboruntersuchungen an den Schwarzdeckenproben

Exemplarisch fiir die unterschiedlichen Schwarzdecken wurden die Kerne KB 1.1, KB 3 und KB 5.2 einem che-
misch-analytischen Labor (Geotaix Umwelttechnologie GmbH, Wiirselen) zur Untersuchung des Gehalts an
PAK nach EPA (Pechstammigkeit des Materials) und aufgrund der erforderten Kurzfristigkeit der Vorlage der
Ergebnisse auch des Phenolgehalts (Untersuchung gemaR RuVA-StB 019) iiberstellt. Die Ergebnisse der Un-
tersuchungen sind der nachfolgenden Tabelle 9 sowie den Anlagen A 1 bis A 3 zu entnehmen.

Anzeichen fiir eine Pechstammigkeit des Materials (Geruch nach PAK und Glanz) wurden nicht festgestellt.
Einzig wurde im Bereich der Binderschicht lokal ein sehr geringer Glanz festgestellt. Grundsatzlich waren samt-
liche Schwarzdeckenkerne sensorisch unauffallig.

Der PAK-Gehalte der exemplarisch untersuchten Schwarzdeckenkerne war entweder nicht nachweisbar (KB
1.1 und KB 3) oder lag bei 9,99 mg/kg (KB 5.2) Die entsprechende Einordnung der Schwarzdecken in die jewei-
ligen LAGA-Einbauklassen (gemafR LAGA Bauschutt) und die Beurteilung fir eine Wiederverwertung bzw. Ver-
wertung sind der Tabelle 9 zu entnehmen. GemaR den Analysewerten ist die gesamte Schwarzdecke des Pro-
jektbereichs als Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen mit der Verwertungsklasse A nach RuVA zu beurteilen.

s

Bohrung - - 1 2 3

Labornummer 2106011-001 2106011-002 2106011-003

Probenbezeichnung KB1.1 KB 3 KB5.2
Schwarzdecke Schwarzdecke Schwarzdecke

Entnahmetiefe 0,00-0,30m 0,00-0,25m 0,00 - 0,2706 m

PAK-Gehalt [mglkg] n.n n.n 9,99

PAK-Geruch nein nein nein

PAK-Glanz sehr gering (Binder) nein nein

. Ausbauasphalt ohne Ver- | Ausbauasphalt ohne Verun- | Ausbauasphalt ohne Verun-

Elnstufung/Venvertungskizsse unrein?gungen /A rein?gungen /A rein?gungen /A

LAGA-Zuordnungswert 70 70 zZ1.2

fiir PAK im Bauschutt

Abfallschliisselnummer 1703 02 17 03 02 1703 02

Wiedereinbau / Verwertung keine Einschrankungen keine Einschrénkungen keine Einschrankungen

Tabelle 9: PAK-Gehalte der analysierten Schwarzdeckenkerne sowie die sich daraus fiir die Wiederverwendung oder Entsorgung ergebenden Folgen.

5 RuVA-StB01: Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt
im Straflenbau
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Ergebnisse der Laboruntersuchung an den Bodenproben

Aus dem Bohrgut der Bohrungen wurden aus den Auffiillungen und aus den anstehenden Boden im Zuge der
geologischen Aufnahme des Bohrguts insgesamt 49 gestérte Bodenproben entnommen (Glasproben, siehe
Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse). Diese Bodenproben wurden samtlich organoleptisch beurteilt.

Exemplarisch fiir die beim Aushub anfallenden, aufgefiillten und anstehenden Béden wurden die in der Tabelle
1 aufgefiihrten Proben (insgesamt 4 Bodenmischproben) einer Deklarationsanalyse unterzogen. Hierzu wurden
die Proben einem chemisch-analytischen Labor zur Untersuchung gemaR den Anforderungen der Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV) libergeben. Die Laborberichte sind als Anlagen A 4 bis A 7 beigefugt.

Die Ergebnisse der einzelnen Analysen sind in den nachfolgenden Tabellen 10 und 11 den Grenzwerten der
EBV gegeniibergestellt.

Materialwert fiir Festsiofle in
Labornummer Labornummer Boden / Baggergut
Parameter 26W01364-004 26W01364-005 :
MP Terrasse (1,8-50m) | MPLehm(1,4-33m) e R
S S [mg/kg] (auler *)
Feststoff Messwert Messwert BM-0 B BM~0’ | BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
[mg/kg] (auBer*) [mg/kg] (auRer*) BG-0 ~ BG-0* | BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3
bis 10 % bis 50 %
mineralische Fremdbestandteile mineralische Fremdbestandteile
Schluff Sand Schluff Ton
Arsen 8 10 15 20 20 40 40 40 150
Blei 23 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium <0,13 04 1 1,5 1(1,5) 2 2 2 10
Chrom ges. 23 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer 18 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel 25 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber <0,050 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium ; <0,10 0,5 1 1 1 2 2 2 7
Zink | 45 60 150 200 300 300 300 300 1200
TOC <0,25 <0,25 1 1 1 1 5 5 5 5
EOX <0,30 <0,30 1 1 1 1 - - - -
gig')e”‘”asse‘sme \G10- <100 <100 600 600 600 600 2000
mobiler Anteil bis C22 <100 <100 - - - 300 300 300 300 1000
Summe PCB (7) (EBV) n.n. n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 - - - -
Summe PAK (16) (EBV) 0,015 n.n. 3 3 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren <0,030 (n.n.) <0,030 (n.n.) 0,3 0,3 0,3 - - - - -
Labornummer Labornummer M::LT:%?;::::E“
Parameter 26W01364-004 26W01364-005 gemal EBV Tabelle 3
MP Terrasse (1,8 - 50 m) MP Lehm (1,4 - 3,3 m) bg/L] (auer %
Eluat Messwert Messwert BM-0 BM-F0*
[ug/L] (auBer*) [Hg/L] (auBer*) BG-0 BG-F0*
pH-Wert 8,8 8,3 - - 65-95 | 65-95 | 65-95 | 55-12
Leitihigket 130 - 350 350 350 500 500 2000
Sulfat <20 <20 250 250 250 250 450 450 1000
Arsen <27 <2,7 - 8 13 12 20 85 100
Blei <7,0 <7,0 23 43 35 90 250 470
Cadmium <0,50 <0,50 2 4 3 3 10 15
Chrom ges. <3,0 <3,0 10 19 15 150 290 530
Kupfer <6,7 <6,7 20 4 30 110 170 320
Nickel <6,7 <6,7 20 31 30 30 150 280
Quecksilber <0,033 <0,033 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Thallium <0,050 <0,050 0,2 0,3 0,2(0,3) | 0,2(0,3) | 0,2(0,3) | 0,2(0,3)
Zink <33 <33 100 210 150 160 840 1600
Summe PCB (7) (EBV) n.n. 0,006 0,01 0,01 - - - -
Summe PAK (15) ohne
Naphhaln (EBV) 0,012 0,086 0,2 0,2 0,3 1,5 38 20
Summe Naphthalin,
MethyInaphthaline (EBV) Ui 0020 o

Tabelle 10: Ergebnisse der Analysen gemaR EBV, Proben ,MP Terrasse* und ,MP Lehm*
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Labornummer Materialwert fiir Festsioffe in
i dblod 26W01364-007 Boden / Baggergut
Parameter 26W01364-006 : . mAR EBV Tabele 3
: MP Auffillungen (0,6 - 1,8 m) MP Leitungssand (0,25 - 0,9 gel 4
: m) [mg/kg] (auBer *)
Feststoff Messwert Messwert BM-0 - BM-0* | BM-FO* JRGIIES BM-F2 = BM-F3
[mg/kg] (auRer*) [mg/kg] (auBer*) BG-0 | BG-0* | BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3
bis 10 % bis 50 %
mineralische Fremdbestandteile mineralische Fremdbestandteile
Sand Sand Sand Schluff Ton
Arsen <33 10 15 20 20 40 40 40 150
Blei [ 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium <0,13 04 1 15 1(1,5) 2 2 2 10
Chrom ges. 11 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer 0 19 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel 2 12 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber ,062 <0,050 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium <0,10 <0,10 0,5 1 1 1 2 2 2 7
Zink T 16 60 150 200 300 300 300 300 1200
TOC 0,610 <0,25 1 1 1 1 5 5 5 5
EOX <0,30 <0,30 1 1 1 1 - - - -
gjg')e"“’assersme (c1e <100 <100 . . . 600 | 600 600 | 60 | 2000
mobiler Anteil bis C22 <100 <100 - - - 300 300 300 300 1000
Summe PCB (7) (EBV) nn. n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 - - - 5
Summe PAK (16) (EBV) 0,335 0,060 3 3 3 6 [ 6 9 30
Benzo(a)pyren <0,030 (ngw.) <0,030 (n.n.) 0,3 0,3 0,3 - - - - -
Labornummer Materialwert fiir Eluate in
e 26W01364-007 Boden / Baggergut
Parameter 26W01364-006 : _ R EBV Tabele 3
MP Aufilungen (0,6 - 1,8 m) MP Leitungssand (0,25 - 0,9 gemd
m) [ug/L] (auRer *)
Eluat Messwert Messwert BM-0 v ‘ BM-FO* BM-F1 BM-F2
[Mg/L] (auBer*) [bg/L] (auBer®) BG-0 ‘5” BG-FO* BG-F1 BG-F2
pH-Wert 8,4 8,8 - - 65-95 | 65-95 | 65-95 | 55-12
Leinigket [ 260 - 350 350 350 500 500 2000
Sulfat <20 <20 250 250 250 250 450 450 1000
Arsen 3,700 <2,7 - 8 13 12 20 85 100
Blei <7,0 <7,0 - 23 43 35 90 250 470
Cadmium <0,50 <0,50 - 2 4 3 3 10 15
Chrom ges. <3,0 <3,0 - 10 19 15 150 290 530
Kupfer <6,7 <6,7 - 20 41 30 110 170 320
Nickel <6,7 <6,7 - 20 3 30 30 150 280
Quecksilber <0,033 <0,033 - 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1
Thallium <0,050 <0,050 - 0,2 0,3 0,2(0,3) | 02(0,3) | 02(0,3) | 02(03)
Zink <33 <33 - 100 210 150 160 840 1600
Summe PCB (7) (EBV) n.n. n.n. - 0,01 0,01 - - - -
Summe PAK (15) ohne
Naphthalin (EBV) 0,012 0,027 - 0,2 0,2 0,3 15 38 20
Summe Naphthalin,
MethyInaphthaline (EBV) 0,008 . ) ) 2

Tabelle 11: Ergebnisse der Analysen gemaR EBV, Proben ,MP Auffiillungen* und ,MP Leitungssand (StraRenoberbau)*

Die chemisch untersuchte Mischprobe der natiirlich anstehenden Terrassensedimente (Schicht 4) weist in der
Feststoffanalytik eine geringe (nattirliche) Belastung mit Schwermetallen auf. Hieraus resultiert eine Zuordnung
zur Materialklasse BM-0*.

Die untersuchte Mischprobe aus dem LéRlehm (Schicht 3) weist keine Belastung mit Schadstoffen auf. Der
L6Rlehm wird der Materialklasse BM-0 zugeordnet. Der Messwert der Leifahigkeit ist ein stoffspezifischer Ori-
entierungswert, flir den bei Abweichungen von mehr als 10 % die Ursache zu ermitteln ist. Bei dem untersuchten
L6Rlehm ist als Ursache die Bodenfeuchte anzunehmen.

Die Mischprobe aus den Auffiillungen ist gemaR der Analytikmesswerte aufgrund erh6hter Gehalte an Schwer-
metallen in der Feststoffuntersuchung der Materialklasse BM-F3 zuzuordnen.
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Der kiesige Sand des StraRenoberbaus (MP Leitungssand) halt in s&mtlichen Parametern die Grenzwerte der
Materialklasse BM-0 ein.

3.8 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

Um das erbohrte Material aus dem Bereich des Stralenoberbaus hinsichtlich seiner Eignung fiir eine weitere
Verwendung als Frostschutz- und Tragschichtbaustoff zu beurteilen, wurde exemplarisch an einer Bodenmisch-
probe (MP Leitungssand) eine Siebanalyse mittels Nasssiebung nach DIN 18123 T4 durchgefiihrt (siehe Tabelle
2). Der Priifbericht zu der Siebanalyse ist als Anlage S 1 beigeflgt.

Die Auswertung der Kérnungslinie zeigt, dass bei dem untersuchten Material des sandig-kiesigen Straflenober-
baus die Anforderung an die KorngroRenverteilung einer Kiestragschicht gemaf TL SoB-StB 046 und ZTV SoB-
StB 047 nicht erfiillt wird. GemaR der 0. g. Regelwerke fiir Kiestragschichten und Frostschutzschichten ist ein
Feinkornanteil < 0,063 mm (Schluffkorn) von 7,0 M.-% im eingebauten Zustand zul&ssig. Dieser Grenzwert fir
den Feinkornanteil im eingebauten Zustand von 7,0 M.-% wird von der Probe ,MP Leitungssand* mit 7,73 M.-%
nicht eingehalten. Eine Wiederverwendung als Frostschutzmaterial ist somit nicht méglich.

Das Material der Probe ,MP Terrasse* weist gemal der Priifung eine gute Kornabstufung auf, die i. w.
von Kiesbestandteilen bestimmt ist. Der Grenzwert der Frostsicherheit wird mit 9,47 M.-% Kémung kleiner
0,063 mm deutlich dberschritten.

3.9 Seismik, Untergrundklasse, Baugrundklasse, Bedeutungsklasse

GemaR DIN 4149:2005-04 liegt das Projektgebiet im Bereich der Erdbebenzone 3. Es wird ein Intensitétsinter-
vall von 7,5 bis < 8,0 zugeordnet. Die Untergrundklasse ist als S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger
Sedimentfiillung) einzustufen. Die Baugrundklasse ist mit C anzugeben, wobei mit einem Bemessungswert fiir
die Beschleunigung von ag = 0,8 m/s? zu rechnen ist.

3.10  Kampfmittel

Hinsichtlich des Antreffens von Kampfmitteln aus dem 2. Weltkrieg werden, sofern noch keine Unterlagen vor-
liegen, eine Anfrage beim zustandigen Ordnungsamt sowie eine besondere Sorgfalt bei den Ausschachtungs-
arbeiten empfohlen.

Bei in den Untergrund eingreifenden Malnahmen (Rammarbeiten, Verbauarbeiten, Arbeiten des Spezialtief-
baus) ist eine Sicherheitsdetektion durch Sondierbohrungen erforderlich.

6 Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Strafenbau TL SoB-StB 04, Ausg. 2004, Fassung
2007, Hrsg.: Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen e. V., Koln

7 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau: ZTV SoB-StB 04, 2004, Hrsg.: Forschungs-
gesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen e. V., KéIn

15



Diiren, Arnoldsweiler StraRle
Baugrunderkundung
Kanal- und StraBensanierung
2025-12-09 - SeGa26-03-25StadtDiiren

4. Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung
4.1 Wiederverwendung bzw. Deponierung der Aushubbdden

Die erbohrten Schwarzdecken wurden gema RuVA auf ihre PAK- und Phenol-Gehalte analysiert. Samtliche
Schwarzdecken Ausbauasphalt der Wiederverwertung zugefihrt werden.

Die erbohrten bindigen Boden (anstehender LoRlehm (Schicht 3) und umgelagerter LéRlehm mit Beimengungen
an Ziegelbruch) sind aufgrund der granolumentrischen Zusammensetzung, der Empfindlichkeit gegentber dem
jeweiligen Wassergehalt und in der vereinzelt angetroffenen, weichen-steifen Konsistenz im Hinblick auf die
Verdichtbarkeit nur bedingt bzw. nicht fiir eine Wiederverwendung im Zuge der Baumalnahme geeignet und
sollten bevorzugt abgefahren werden. Eine Wiederverfillung sollte nur auRerhalb des Frostschutzbereiches,
z.B. als Kanalgrabenverfiillung, erfolgen. Bei hohen bindigen Anteilen ist ein Einbau nur bis in 30 cm unterhalb
des Planums zu empfehlen, um die Tragfahigkeit des Planums sicherzustellen.

Im Falle einer Abfuhr kénnen die bindigen Bdden ohne Einschrankungen einer Wiederverwendung gemaR der
Materialklasse BM-0 gemaR EBV zugefiihrt werden.

Die sandig-kiesigen Auffiillungen aus dem Bereich der vorhandenen Kanalgraben (Schicht 1b) sind gemaR EBV
der Materialklasse BM-F3 zuzuordnen. Eine Wiederverwendung ist gemaf Anlage 2, Tab. 8 méglich. Im Rah-
men der geplanten Baumanahme kommen hier auch Grabenverfiillungen unter gebundener Deckschicht in
Betracht. Einzuhalten sind jedoch die grundséatzlichen Anforderungen der EBV (Abschnitt 4, § 19, Abs. 2.1 und
2.8). Hierbei muss eine Grundwasserdeckschicht aus Sand, Lehm, Schluff oder Ton vorhanden sein und der
Abstand zum Grundwasser muss inkl. Sicherheitsabstand 1,5 m betragen.

Gemal der durchgefiihnrten Nasssiebung weisen die vorhandenen, sandig-kiesigen Trag- und Frostschutz-
schichten (,MP Leitungssand“) im Falle eines Wiedereinbaus keine ausreichende Frostsicherheit auf. Die Bdden
kénnen somit nicht als Trag- und Frostschutzschicht wiederverwendet werden. Die Einstufung zur Material-
klasse BM-0 nach EBV lasst eine Wiederverwendung ohne Einschrankungen zu.

Die Terrassensedimente, die bereichsweise als Aushubbdden anfallen, werden der Materialklasse BM-0* zuge-
ordnet. Diese lasst eine Wiederverwendung gemaf Anlage 2, Tab. 5 der EBV zu. Auch hier sind die grundséatz-
lichen Anforderungen der EBV (Abschnitt 4, § 19, Abs. 2.1 und 2.8) einzuhalten.

4.2 Herstellung des Kanalgrabens

Die Kanéle sollen gemaf Angaben der Stadt Diiren in einer offenen Bauweise erneuert werden.

Bei der offenen Bauweise ist die Verlegung der Kanéle mittels eines nach DIN 4124 verbauten Grabens auszu-
flihren. Bei der Planung und Ausschreibung sind die Mindestgrabenbreiten gemaR DIN EN 1610 zu beachten.

Da die Sohle der Kanale im unglinstigsten Fall wenige Zentimeter im Grundwassereinflussbereichs liegt, kann
der Verbau als senkrechter Grabenverbau (z. B. Tafelverbau, Gleitschienen-Verbau) im Absenkverfahren aus-
geflihrt werden. Im Bereich standfester Schichten, zu denen die bindigen Auffiillungen (Schicht 2) und der
L6Rlehm (Schicht 3) bei mindestens steifer Konsistenz zu rechnen sind, sollte der Verbau méglichst kontinuier-
lich dem Bodenaushub nachgedriickt werden, das hdchstzulassige Mal} des vorauseilenden Bodenaushubs
von 0,5 m kann in diesen Bereichen ausgeschopft werden. Im Bereich gering standfester Schichten, zu denen
die nicht bindigen Aufflillungen (Schichten 1a u. 1b) sowie bei in nur weicher Konsistenz angetroffene, bindige
Aufflllungen oder Tallehm zu rechnen sind, muss der Verbau unmittelbar dem Bodenaushub folgen, das héchst-
zulassige Maf} des vorauseilenden Bodenaushubs von 0,5 m sollte in diesen Bereichen nicht ausgeschdpft
werden.
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Beim Nachdriicken des Verbaus ist eine ziigige Arbeitsweise Voraussetzung. Um Ausbriiche aus den
Kanalgrabenwanden zu vermeiden, ist zwischen Verbau und den Grabenwénden ein Kraftschluss herzustellen.
Mehrausbriiche in den Grabenwanden sind - z. B. mit Sand - aufzufillen.

Beim Einsatz der Verbaugerate sind die Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaften zu beachten. Alle
Grabenwande miissen vollstandig verbaut werden. Ggf. entstehende Ausbriiche in den Grabenwanden sind
kraftschliissig zu hinterfiillen. Fiir die Berechnung und Bemessung des Verbaus sind die Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben “EAB* maRgebend. Der statische Nachwesis sollte vom Auftragnehmer vor Beginn der
BaumaRnahme vorgelegt werden. Der Verbau ist fiir einen aktiven Erddruck zu bemessen. Falls der Straften-
verkehr wahrend der BaumaRnahme aufrechterhalten werden sollte, sind auch die Verkehrslasten zu berlck-
sichtigen. Fiir die Bemessung kénnen die in Kap. 3.3 angegebenen Bodenkennwerte zugrunde gelegt werden.

Wegen der an der Kanaltrasse gelegenen Bebauung ist der Verbau erschiitterungsarm einzubringen, um Scha-
den an der Nachbarbebauung zu vermeiden. Dieses muss insbesondere bei einer Ausfiihrung des Verbaus mit
Kanaldielen, Spunddielen usw. berticksichtigt werden (z. B. Eindriicken von Spunddielen, ggf. Entlastungsboh-
rungen).

Die zu durchérternden nicht bindigen Auffiillungen sind i. W. als mittelschwer bis schwer rammbar einzustufen.
Die bindigen Auffiillungen sowie der anstehende Tallehm sind in steifer bis halbfester Konsistenz als mittel-
schwer rammbar einzustufen. Die Terrassensedimente sind als schwer rammbar zu beurteilen.

Prinzipiell sind auch die Stirnseiten des Kanalgrabens zu verbauen, wenn durch die eingesetzten Gerate Lasten
in den vor Kopf des Kanalgrabens anstehenden bzw. aufgefiillten Boden eingetragen werden. Hierbei ist die
Reichweite der eingesetzten Gerate - hier insbesondere beim Einheben der Kanalrohre - zu berticksichtigen.

4.3 Wasserhaltung

Die Erkundungen haben gezeigt, dass die Sohle des zu emeuernden Schmutzwasserkanals bereichsweise um
wenige Zentimeter innerhalb des hdchst gemessenen Grundwassereinflussbereichs [2] liegen. GemaR der im
Zuge Erkundungen festgestellten Wasserstande liegt die Grabensohle deutlich oberhalb des grundwassererfill-
ten Bereichs. Bei einer Ausflihrung der Arbeiten in Zeiten geringer Grundwassersténde (i.d.R. Sommer/Herbst)
ist entsprechend nicht mit einem gréRerem Grundwasserandrang zu rechnen.

Gof. anfallendes Tagwasser sowie Schichtwasser und Staundsse kdnnen aufgrund der zu erwartenden gerin-
gen Mengen durch eine offene Wasserhaltung beherrscht werden.

4.4 Rohrverlegung: Grabensohle, Rohrbettung und Verfiillung des Grabens
4.41 Grabensohle, Rohrbettung

Die Grabensohlen der geplanten Kanéle werden gemaR den durchgefiihrten Erkundungen weitgehend inner-
halb der Terrassensedimente (Schicht 4) liegen. Im nordwestlichen Bereich liegt im Bereich der geplanten Gra-
bensohle bereichsweise eine geringe Restmachtigkeit des LoRlehms (Schicht 3) vor. Es wird empfohlen, diesen
Boden vollstandig, bis zum Top der Schicht 4 durch gut kornabgestuftes Material zu ersetzen. Uber das Erfor-
dernis einer Sauberkeitsschicht sollte wahrend der Ausfiihrung der BaumaRinahme entschieden werden.

Der im Bereich der gesamten Grabensohle anstehende Boden ist hinsichtlich seiner tatsachlichen Beschaffen-
heit zu prifen. Ggf. aufgeweichte Partien sowie die drtlich vorliegende Restméchtigkeit der Schicht 3 (s.0.) mus-
sen gegen verdichtungsfahiges Material (Kiessand 0/45 mm bzw. Magerbeton) ersetzt werden. Bei den Aus-
hubarbeiten ist darauf zu achten, dass die Lagerungsdichte der in situ verbleibenden Bdden nicht gestort (auf-
gelockert) wird. Nach Erfordemnis ist der Boden im Abschachtungsniveau nachzuverdichten. Um Auflockerungen
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infolge der Ausschachtung des Grabens zu vermeiden, sollten die Arbeiten bevorzugt mit einem Tiefloffelbagger
mit glatter Schneide ausgefiihrt werden.

Auf der Grabensohle konnen die Rohrauflager gemaR DIN EN 1610 hergestellt werden, nachdem diese
dementsprechend vorbereitet wurde (Glatten, Verdichten). Im Bereich der aufgefillten Boden kann eine
,normale Rohrbettung® (Typ 1 gemafl DIN EN 1610) ausgefiihrt werden, sofern die Verlegevorschriften des
Herstellers nichts anderes aussagen. Eine Unterstiitzung der Rohre Uber deren gesamte L&nge muss
gewahrleistet sein. Dementsprechend sind ggf. angetroffene groRe Kieskdrner zu entfernen und durch Kiessand
oder Magerbeton zu ersetzen. Fir die Rohrbettungsschicht ist gemaR DIN EN 1610 eine Mindeststarke von 100
mm gefordert, bei dicht- bzw. festgelagerten Béden bzw. Auffiillungen ist die Bettung auf 150 mm zu verstarken.

Bei der Herstellung der Grabensohle, der Herstellung des Rohrauflagers, dem Einbau der Rohrleitungen sowie
bei der Verfiillung der Graben sind neben den Vorschriften der Rohrhersteller die DIN EN 1610, die
ZTVE-StB-178 sowie das Merkblatt fiir das Verfillen von Leitungsgraben zu beachten.

4.4.2 Anforderungen an die Grabenverfiillung

Durch die Richtlinien der ZTVE-StB-17 wird innerhalb der Leitungszone eine Proctordichte von Der > 97% ge-
fordert. Die ZTV SoB-StB 2004/2007 fordert einen Verdichtungsgrad der Tragschicht von Der > 103%. Bei Ver-
kehrsflachen in geschlossener Ortslage, bei denen der Einbau durch Schéchte o. A. behindert ist, kann in der
Leistungsbeschreibung ein Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 100% vorgesehen werden. Bei den o. g.
Anforderungen sollte der Verhaltniswert der Verformungsmoduln Ev2 / Ev nicht gréRer als 2,2 (bei Dpr= 103 %)
bis 2,5 (Der= 98%) sein. AuBerhalb der Leitungszone werden gemaR ZTVE in Abhangigkeit von der Tiefenlage
und der Bodenart Proctordichten von Dpr > 95 - 100 % gefordert. Ublicherweise wird fiir die Priifung der erreich-
ten Verdichtung anstelle der materialspezifischen Proctordichte der Verformungsmodul (Tragféhigkeitsbeiwert)
im Bereich des Planums mit Ev2 > 45 MPa verwendet.

In der Leitungszone sollten die verwendeten Baustoffe keine Bestandteile enthalten, die gréRer sind als:

22 mm bei DN <200 mm,
40 mm bei DN > 200 bis DN < 630 mm.

Wahrend der Bauausfiihrung ist auf die strikte Einhaltung des Einbaus der Grabenverfiillung in geringméchtigen
Lagen (max. 0,25 m je Lage) zu achten, um im Bereich der Kanalgrabenverfiillung und insbesondere im Bereich
des Planums die bestmdgliche Verdichtung zu erzielen. Fr nicht bindige Boden sind beim Einsatz einer Glatt-
mantelwalze 4 - 8 Ubergange erforderlich. Bei der Verwendung von Vibrationsplatten sind 5 - 8 Ubergénge
(leichte Riittelplatte) bzw. 4 - 6 Ubergénge (schwere Riittelplatte) erforderlich. Es wird empfohlen, eine Probe-
verdichtung durchzufiihren.

Die Kontrolle der erreichten Verdichtung des Verfiillmaterials sollte mittels Kiinzelungen (Rammsondierungen
mit der Leichten Rammsonde DPL nach DIN 4094) gepriift werden. Zur Priifung der Tragfahigkeit des Planums
wird die Durchfiihrung von Plattendruckversuchen nach DIN 18134 empfohlen.

8 ZTVE-STB 17: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau , Ausgabe 2017
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443 Anforderungen an die Verkehrsflachen

Durch die Bohrungen wurde festgestellt, dass die Schwarzdecken dem Regelaufbau gemaR RStO 12 entspre-
chen. Die vorhandenen Schichtmachtigkeiten und -zusammensetzungen entsprechen nicht den vorgenannten
Richtlinien hinsichtlich einer StralRe der Belastungsklasse Bk 1,0.

Fiir die Befestigung von Verkehrsflachen sind je nach Ausfihrung (Beton, Schwarzdecke oder Pflastersteine)
fiir eine Strale der Belastungsklasse Bk 1,0 auf der Tragschicht Verformungsmoduln in einer GréRenordnung
zwischen Ev2 = 120 MPa und > 150 MPa erforderlich. Fir Parkflachen fiir Pkw-Verkehr und geringem Lkw-
Verkehr (Belastungsklasse Bk 0,3) ist auf der ungebundenen Tragschicht ein Verformungsmodul von Evz > 100
MPa erforderlich. Hinsichtlich des Verdichtungsgrades wird auf die Vorgaben der ZTVE-StB 17 verwiesen.

Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit im Bereich freiliegender Verkehrsflachen sollte ein frostsicherer Aufbau
in einer Mindeststarke von 0,60 m vorhanden sein.

Das Material der eingebauten Trag- und Frostschutzschichten innerhalb der Fahrbahn ist gemaR der durchge-
fihrten Siebanalysen als nicht ausreichend frostsicher einzustufen. Der Grenzwert fir den Feinkornanteil
< 0,063 mm (Schluffkorn) (iberschreitet mit 7,73 % den Grenzwert von 7,0 M.-% im eingebauten Zustand

Exkl. der Bohrung 5.2 stehen unterhalb der Frostschutzschicht in allen Bohrungen weitere nicht bindige Aufful-
lungen an. Die im Zuge der Erkundungen festgestellte Lagerungsdichte dieser unterhalb des Straflenoberbaus
angetroffenen nicht bindigen Auffiillungen (Schicht 1b, i. w. mitteldicht gelagert) gentigt dem Erfordemis an das
Planum (Ev = 45 MPa).

Im Bereich der Bohrung 5.2 liegt eine bindige Auffiillung, die dem anstehenden LéRlehm entspricht, vor. Die
Tragfahigkeit der unterhalb des Stralenoberbaus aufgefillten oder anstehenden bindigen Bdden gentgt nicht
der o. g. Anforderung an das Planum, hier ist ein Tragfahigkeitsbeiwert von maximal Evz < 25 MPa zu veran-
schlagen. Dementsprechend ist, dort, wo im Planum bindige Béden vorliegen, zum Erreichen einer ausreichen-
den Tragfahigkeit ein zusatzlicher Bodenaustausch von mindestens 30 cm aus kornabgestuftem, mineralischem
Baustoff bevorzugt oberhalb eines Geotextils (GRK 2) erforderlich. Es wird empfohlen, den erforderlichen Auf-
bau mittels Testfeldern zu priifen.

Fur die Prifung der Verformungsmoduln auf dem Planum und der Tragschicht wird die Durchfiihrung von Plat-
tendruckversuchen nach DIN 18134 empfohlen.

Oberhalb des Planums (Tragwert Evo > 45 MPa) sind unabh&ngig von der Frostsicherheit mindestens folgende
Einbaustarken (Material der Bodengruppen GW/GI nach DIN 18196) zu kalkulieren, um die geforderten Trag-
werte zu erzielen:

Stérke der Kiestragschicht Verformungsmodul Evz auf der Tragschicht
[cm] [MPa]
30 80
40 100
120/150
50 (150 MN/m? nur mit gebrochenen Gesteinskdrnungen und bei 6rtlicher Be-
wahrung anwendbar)

Tabelle 12: Verformungsmodul Evz in Abhéngigkeit von der Stérke der Tragschicht

19



Diiren, Amoldsweiler StraRe
Baugrunderkundung
Kanal- und StraBensanierung
2025-12-09 - SeGa26-03-25StadtDiiren

5. Beweissicherung

Es wird empfohlen, vor Aufnahme der Arbeiten im Bereich der geplanten Kanalsanierung Beweissicherungen
an den Geb&uden und an den nicht von der BaumaBnahme betroffenen Straflenbereichen und Nebenanlagen

durchzufiihren. Alle Arbeiten sind erschitterungsarm durchzufiihren.

Im Falle von Riickfragen und eine weitergehende Beratung stehen wir Ihnen selbstversténdlich gerne zur Ver-
figung.
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